
Необходимая теория

Иррациональные уравнения

1. Иррациональное уравнение вида
√︀

𝑓(𝑥) = 𝑎.

Если 𝑎 < 0, то уравнение решений не имеет. Если 𝑎 ⩾ 0, то для решения уравнения
мы возводим обе части уравнения в квадрат, избавляясь от иррациональности.

2. Иррациональное уравнение вида
√︀
𝑓(𝑥) =

√︀
𝑔(𝑥).

Для данного вида уравнений справедливы следующие равносильные переходы:√︀
𝑓(𝑥) =

√︀
𝑔(𝑥) ⇔

{︂
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥),

𝑔(𝑥) ⩾ 0
ИЛИ

√︀
𝑓(𝑥) =

√︀
𝑔(𝑥) ⇔

{︂
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥),

𝑓(𝑥) ⩾ 0.

3. Иррациональное уравнение вида
√︀
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥).

Для данного вида уравнений справедлив следующий равносильный переход:√︀
𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔

{︂
𝑓(𝑥) = 𝑔2(𝑥),

𝑔(𝑥) ⩾ 0.



Задачи открытого банка ФИПИ.
Иррациональные уравнения. Сентябрь 2025.
Задание 1.1

Найдите корень уравнения
√
𝑥+ 16 = 7.

Задание 1.2

Найдите корень уравнения
√
46− 2𝑥 = 4.



Задание 1.3

Найдите корень уравнения
√
5𝑥+ 10 = 10.

Задание 1.4

Найдите корень уравнения
√
22− 3𝑥 = 2.



Задание 2.1

Найдите корень уравнения
√︂

2𝑥+ 51

15
= 9.

Задание 2.2

Найдите корень уравнения
√︂

10

4𝑥− 58
=

1

7
.



Задание 2.3

Найдите корень уравнения
√︂

7𝑥+ 41

17
= 3.

Задание 2.4

Найдите корень уравнения
√︂

5

2𝑥− 3
=

1

3
.



Задание 3.1

Найдите корень уравнения
√︂

3

18− 5𝑥
=

1

4
.

Задание 3.2

Найдите корень уравнения
√︂

1

10− 3𝑥
= 0,1.



Задание 3.3

Найдите корень уравнения
√︂

1

6− 5𝑥
=

1

6
.

Задание 3.4

Найдите корень уравнения
√︂

3

19− 7𝑥
= 0,2.



Задание 4.1

Решите уравнение
√
−18 + 11𝑥 = 𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите больший из корней.

Задание 4.2

Решите уравнение
√
6 + 5𝑥 = 𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите меньший из корней.



Задание 4.3

Решите уравнение
√
−35 + 12𝑥 = 𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите меньший из корней.

Задание 4.4

Решите уравнение
√
10 + 3𝑥 = 𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите больший из корней.



Задание 5.1

Решите уравнение
√
−48− 14𝑥 = −𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите больший из корней.

Задание 5.2

Решите уравнение
√
−56− 15𝑥 = −𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите меньший из корней.



Задание 5.3

Решите уравнение
√
−63− 16𝑥 = −𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите больший из корней.

Задание 5.4

Решите уравнение
√
−72− 17𝑥 = −𝑥. Если уравнение имеет более одного корня, в ответе

запишите меньший из корней.



Ответы
1.1 33;

1.2 15;

1.3 18;

1.4 6;

2.1 582;

2.2 137;

2.3 16;

2.4 24;

3.1 −6;

3.2 −30;

3.3 −6;

3.4 −8;

4.1 9;

4.2 6;

4.3 5;

4.4 5;

5.1 −6;

5.2 −8;

5.3 −7;

5.4 −9.


